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在公路桥梁施工过程中，软土路基是施工中经常遇到一种地基形式，如施工

前考虑不周，将影响道路桥梁使用效果、造成后期维护成本急剧上升，给社会公

共交通造成较大的影响。随着现代施工技术的发展软土路基处理的方法也越来越

先进、越来越多，很可能由于方法选择不当，造成施工成本的急剧上升、资源极

大浪费。在众多的软基处理方法中，浅层换填是最简单、施工效果较好、成本较

低的施工方法，下面就浅层换填施工中需注意的问题进行浅析。 

 

浅层换填适用于软土层埋填深较浅地层，一般厚度 3米以内，该方法以彻底

地挖除地基软土层，回填强度较大、压缩性较小、成本较低且的砂、碎石、石渣、

素土、灰土、矿渣以及其他性能稳定的材料，分层夯实至设计及规范要求的压实

度，以达到增强承载力、减小地基沉降的目的。浅层换填虽简单实用，但在实施

过程中由于容易忽视存在的问题，往往引起“反效果”。 

 

第一、填筑材料的选择。设计选材时应选择强度高、水稳性好、结构稳定、

透水性较好的粒料（砂、碎石、砾石等）、素土、灰土、工业废渣以及其他性能

稳定的材料，不宜选择淤泥、盐渍土、膨胀土、淤泥、沼泽土、冻土、有机土、

含草皮土、生活垃圾、树根和含有腐殖物质的等影响强度的土体，如不得已进行

施工时需添加外加剂固化改良土体。施工材料选择要符合《公路路基施工技术规

范》要求。 

 

第二、机械选择及碾压方式。压实度是路基质量重要指标，而取得较好的压

实度跟土壤的干密度有较大关系，干密度愈高，路基压实效果越好。取得高干密

度的必要手段是压实路基，所以路基施工时对采取正确的压实方法、选择合适压

实机械是提高压实度的重要措施。 

 

路基碾压时应遵循先轻后重，先边后中，先慢后快，直线段由路肩向中心碾

压，曲线超高段由内侧路肩向外侧路肩的原则进行碾压，切不能随意碾压，特别

不能从中间往两边碾压，这样会使中间土在压力作用下往两边挤压，形成中间低
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两边高的“盆地”现象。路基的压实效果跟碾压机械的选择也有很大关系，现代

路基对压路机械有较高要求，一般要求压路机械震动重量达到 24t 以上才能具有

很好的压实效果，有些甚至达到 40t，如以增加碾压变数来减轻压路机械重量的

话是达不到压实效果的。所以不同阶段选择不同机械需慎重考虑，一般来说开始

时先用光轮压路机进行初步碾压定型后，再震动重型压路机进行压终。一般路段

碾压 6－7 遍，一直到规定的密实度，但在现场施工时无法实时测得压实度的，

一般是根据路面压至压路机路过无轮迹即可，在与老路面交界侧应适当多压

遍 。碾压过程中表面始终保持湿润，最好保持在最佳含水量，不得干压。如有

弹簧、松散、起皮现象，应刨开后再进行填土碾压。随着压实机械重量增大及遍

数增多，土的含水率不断减少，最大干密度也不断增高，同时压实度呈递增方程

式式增长，到一定程度后压实度稳定在一定的值。压路机械的选择不能超过一定

的限度，不同的地质、不同的设计要求选择不同机械，否则会造成施工减效，不

利于节约成本。不用的施工机械适用于不同的土质，如砂性土，选用振动式压路

机最好、夯击式次子、碾压式最差；如粘性土碾压式较好、夯击式次之、振动式

较差。 

 

第三、分层施工。路基的压实度随着深度的增加而递减，一般来说在面层

50mm 的范围内压实度最高，故对于厚度较大的路基需分多层叠加累计施工，在

下一层达到一定密实度后再进行上一层施工。从现场施工的经验来看一般每层厚

度为 30cm 具有较好的压实性能及经济效果。分层厚度的选择可以根据现场的实

际情况来确定，一般来说不宜超过 50cm，否则会由于厚度过大压实能量达不到

底部起不到压实效果，但又不能过小，最好不要小于 10cm，否则由于厚度太小

无侧限约束力，碾实时土体产生侧移，不能形成板型结构，易起皮松散，同样起

不到很好的压实效果，降低施工效率。具体需要多少的松铺厚度，不同地质、不

同的施工条件、不同的施工机械等均有不同的要求，所以不同工程在施工前应事

先铺筑一段试验段，根据现场的施工机具、施工方法等试验得出路基松铺系数，

指导现场施工，切不能随意填筑，追求“高厚度”赶进度，导致压实度达不到规

范及设计要求，造成日后营运过程路基下沉。 

 

第四、确定最佳含水量。土的最佳含水量指的是土中的含水量达到使机械最

容易压实，并压实后达到最大干密度的含水量。当土达到最佳含水量时，压实后



的强度是不会随含水量的增减而变化，始终保持在某一强度，所以填筑料施工时

不应过湿或过干，应最大限度接近最佳含水量。大量的试验证明，土在最佳含水

量的条件下压实性能最好、更容易压实、施工效果更好，并具有较高强度、较低

的侧限压缩性和较高渗透性。现实施工过程中，自然土的含水量往往不是最佳含

水量，如果过干时需适当洒水湿润，过湿时需多次翻晒。 

 

土的最佳含水量和最大干密度可通过夯击实试验求得。夯击试验分有轻型和

重型两种，其中轻型试验适用于颗粒粒径不大于 20mm 的土，重型试验适用于颗

粒粒径不大于 40mm 的土。在路基填筑之前需在现场实验室测定填筑料的最佳含

水量，根据实验结果来决定填筑料是洒水湿润还是翻晒，但这并不是要求施工时

填筑料的含水量要达到试验所得的最佳含水量，这个很难掌握也很难做得到，所

以用采用“压实系数”（压实系数=实测干密度/试验测得的最大干密度）的方法

来控制回填土质量。压实系数越接近 1表明越接近最大干密度，土越接近最佳含

水量，压实效果越好，一般来说压实系数均不应小于 0.9，否则应采取相应措施。

因此控制最佳含水量是路基施工重要的举措，不能轻易忽视，否则会造成施工成

本上升。 

 

第五、重视施工排水设施。水对路基施工效果好坏起到至关重要作用，路基

的强度及稳定性均与其有关系。当填筑料的含水量超过最佳含水量时，填筑料粒

子孔隙中出现自由水，阻止了粒子间的自由移动，故在外力作用下孔隙中过多的

水分不容易排出，粒子之间不能形相互钳制结构，摩擦力下降，不能达到理想的

压实效果，严重的还能在土中形成弹簧现象。所以在路基施工时需先做好排水沟、

截水沟等排水措施排出地表水。特别是在雨季条件下，更应该做好排水措施，防

止基层泡水。 

 

浅层换填是软基处理中常用的方法，也是相对简单的施工方法，但是在实际

施工过程中应根据实际工程的特点制定不同的施工措施，重视施工过程中的重难

点，严格按照设计及规范要求进行施工，控制施工质量。在实际施工过程中，有

很多施工单位往往容易忽视这些问题，从而造成了日后维护成本的大幅度上升，

本文通过简单阐述了浅层处理中应注意的问题，为相应工程提供借鉴。 

 


